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Mittheilungen.

. 517. C. F. Cross, E. J. Bevan und Claud Smith:
Ueber einige chemische Vorginge in der Gerstenpflanze.
(Eingegangen am 12. October.)

In einer friheren Mittheilung!) haben wir auf die exceptionellen
Eigenschaften der »Cellulosen< der Cerealien hingewiesen; dieselben
sind »Oxycellulosenc¢ von niedrigem Kohlenstoffgehalt und liefern
beim Kochen mit Salzsiure 12—13 pCt. Furfurol. Da dieser Procent-
satz nur wenig niedriger ist als der, welchen das gesammte Stroh
liefert, so ist es ersichtlich, dass die energischen hydrolysirenden
Bingriffe, welche zur Isolirung der Cellulosen nothwendig sind, die
proportionale Vertheilang der Furfuroide nicht &ndern.

Diese Bestandtheile finden sich mithin in der gesammten Stroh-
gubstanz in einem anniihernd constanten Verhiiltniss zu den ibrigen
Constituenten — wahrscheinlich Aldosegruppen —, zu welchen sie
auch in einer nahen Beziechung zu stehen scheinen.

Der aussergewdhnlich hohe Gebalt an Furfuroiden in diesen
Natorproducten lisst dieselben als vielversprechende Untersuchungs-
objecte zur Lidsung gewisser Assimilationsprobleme erscheinen. Wir
haben wihrend zweier Jahre, 1894 und 1885, dauernde Beobachtungen
an ausgewihlten Gerstenpflanzen angestellt, welche anf den Feldern
1 und 6 der Royal Agricultural Society’s Experimental Station in
Woburn gewachsen waren.

Die Absicht und der Zweck dieser Beobachtungen wird sich aus
dem Bericht iber die angewandten Methoden und deren Resultate er-
kennen lassen.

Die Felder waren derartig ausgewshlt, dass das eine (a) ein
Minimum (Feld 1) und das andere (b) ein Maximum (Feld 6) der
Ernte an Stroh und Korn wihrend eines jahrelangen Zeitraums lieferte,
indem (a) bestindig ungediingt blieb, (b) dagegen per Morgen und
per Jahr eine Maximaldiingung mit kiinstlichem Diinger erhielt, der -
zusammengesetzt war ans 90 K Kaliumsulfat, 45 K Natriumsulfat,
45 K Magnesiumsulfat, 180 K Superphosphat und 124 K Natrium-
nitrat.

Die Pflanzen wurden in Intervallen gesammelt und nach dem
folgenden Schema analysirt: 1) Trockne Substanz, 2) Asche, 3) Per-
manentes Gewebe, 4) Furfurolbestimmung in der gesammten
Pflanze und im permanenten Gewebe?),

1) Diese Berichte 27, 1061.
% Die Resultate sind darchweg in Beziehung auf die ganze Pflanze
wiedergegeben. Fiir die landwirthschaftliche Bedeutung der Zahlen ist es
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Wir miiseen die Bedeutung dieses letzteren Ausdrucks, und wie
die Menge dieses Pflanzentheils bestimmt wurde, in Kiirze erkliiren.
Man kann die Pflanze betrachten als aufgebaut aus Zellgewebe,
faserigem Gewebe und Zellinhalt. Unter letzterem verstehen wir
die leichter hydrolysirbaren Bestandtheile einschliesslich der Pento-
sane. Der Eliminationsprocess ist nun der folgende:

Die ganze Pflanze wird zuniichst zu Spreu zerkleinert und daraut
mit siedendem Alkohol erschdpfend extrahirt.

Der Riickstand wurde mit Natronhydratldsung (2 pCt. NasO)
einige Stunden lang in der Kilte digerirt, daraof mit kaltem and
schliesslich mit kochendem Wasser gewaschen. Der nun bleibende
Riickstand wurde mit verdiinnter Salzs#iure (2 pCt. HCI) einige Stunden
lang in der Kiilte bebandelt, daranf mit kaltem und schliesslich mit
kochendem Wasser ausgewaschen. Das nun Zariickbleibende sehen
wir als den Theil an, der annihernd nur die Gewebebestandtheile dar-
stellt. Der Process besteht in einer stufenweisen Hydrolyse und
ergiebt wie alle solchen Processe ein Resultat von empirischem und
etwas willkiirlichem Werth. Dieser Werth kann am besten durch Be-
trachtong der numerischen Resultate beurtheilt werden.

Die Furfurolbestimmung in diesem Riickstand zeigt die Beziehung
gwischen den Furfuroiden dieses Products und denjenigen der ge-
sammten Pflanze und mithin das Verhiltniss in den leichter hydroly-
girbaren Bestandtheilen der Pflanze. Die Verhiltnisszahlen in der
letzten Columne geben daher ein Bild von der Geschichte des Auf-
baues in Bezug auf die Furfaroide.

Die Zahlen fiir die Asche sind nicht angegeben; die in der
Tabelle enthaltenen Resultate sind auf aschefreie Substanz berechnet.

Stickstoffbestimmungen wurden zwar auch ausgefiihrt, sie sind
jedoch nicht angegeben, da sie zu dem in dieser Mittheilung behan-
delten Problem in keiner Beziehang stehen.

Wir wollen die in der Tabelle niedergelegten Resultate nicht in
ihren Einzelheiten besprechen. Die geringeren Abweichungen erkliren
sich selbst, und uns interessiren bei dem jetzigen Stande der Unter-
suchungen nur deren allgemeine Ergebnisse.

I. Die Bedingungen der Bodenernihrung haben, wie man
sieht, nur wenig Einfluss auf die Zusammensetzung der Pflanze. Ein
Vergleich von je zwei Zahlen, die sich auf die beiden Felder beziehen,
zeigt allerdings gewisse Schwankungen, welche besonders in der activ-
sten Zeit des Wachsthums, d. h. in der Blithezeit, hervortreten. Im
Gegensatz zu diesen Abweichungen ist die Zusammensetzung der

nothwendig, die spiteren in Beziehung anf Korn und Stroh erhaltenen
Resultate in Betracht zu ziehen, Diese Gesichtspunkte werden an anderer
Stelle erdrtert werden.

166*
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Pfianze in dem Anfangsstadinm der Keimung und des friihen Wachs-
thums und in der Periode des Reifens unter Bedingungen einer mini-
malen und maximalen Bodenerndhrung die gleiche.

II. Die atmosphiérischen Bedingungen haben selbstver-
stindlich einen sehr deutlichen Einfluss auf die Geschichte der Assi-
milation. In den zwei Jahren 1894 und 1895 haben wir in Beziehung
auf Sonnenschein, Temperatur und Regenmenge zwei in entgegen-
gesetzter Richtung von dem normalen Mittel abweichende Jahre ge-
habt, und ibr Einfluss auf die experimentellen Zahlen ist ein ausser-
ordentlich grosser; er tritt am meisten hervor in Beziehung auf das
spermanente Gewebe<. In dem verhiltnissmissig nassen Jahre 1894
zeigen die Zahlen fiir diese »Constantec ein bestiindiges Anwachsen;
im Jahre 1895 hat der strahlende und bestdndige Sonnenschein bis zn
und noch einschliesslich der Blitheperiode einen ganz abweichenden
Verlauf hervorgerufen, indem die Umbildung der Koblehydrate in die
permanente oder celluloseartige Form bedeutend vermindert worden ist.
Die folgende Periode war regnerisch und die Gewebebildung blieb in
einem fast constanten Verhiltniss zur Assimilation. In der Reife-
periode zeigt sich ein Abfallen; die Substanzverdnderung, welche mit
der Samenbildung zusammenfillt, scheint auf Kosten des Gewebes
stattzufinden.

Der hohe Procentgehalt an hydrolysirbaren Kohlehydraten in der
Pflanze!) des Jahres 1895 und das Anwachsen dieses Gehaltes von der
Blithe bis zum Reifen deutet auf naheliegende Schlussfolgerungen
begiiglich des relativen Futterwerthes von Stroh, welches in schénen
trocknen Jahren gewachsen ist, und andrerseits bedingt die bestindige
Vermehrung des Giewebes (Cellulose) in dem Stroh der nassen Jahre
einen hdheren Werth fir die Papierfabrication und andere Verwen-
dungen.

III. Die Furfuroide lassen sich, wie schon angefiihrt wurde,
in der Hauptsache als oxydirte Abkdmmlinge der Hexosen auffassen,
und es erschien mdglich, dass sie durch Oxydation von Hexosen in
der Pflanze gebildet werden. Die Resnltate denten jedoch nicht
darauf hin, dass sie erst nach der Assimilation entstehen; sie scheinen
als solche assimilirt zu werden und ihre Bildung wiirde mithin mehr
von der Constitution der assimilirenden Substanz als von den Assi-
milationsbedingungen abhingen.

Die »>Gesammtfurfuroidec, deren Menge sich aus dem ans der
ganzen Pflanze erhaltenen Furfurol ergiebt, zeigen ein bestindiges

1) Derselbe ist zum Theil den abweichenden Gewichtsverhaltnissen des
Strobs zom Korn zazuschreiben. Diese Verhsltnisse werden anderswo discutirt.
Fiar das Stroh allein (Feld 6) wurden bestimmt: Trockensubstanz 88.8,
Furfurol 13.2, permanentes Gewebe 65.8, Furfurol aus perm. Gew. 18.4.
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Anwachsen. Im Jahre 1894 verlief dieses Anwachsen continuirlich
und pari passu mit der Vermebrung des permanentes Gewebes. Es
muss bemerkt werden, dass sich in der vierten Periode dieses Jahres
(1895) ein betriichtliches Abfallen bemerkbar machte, und zwar geschah
diese Veriinderung auf Kosten der hydrolysirbaren Furfuroide, denn
die Gewebefurfuroide blieben constant.

Bei einer breiten und allgemeinen Betrachtung der Resultate
macht sich eine deutliche Neigung zur Ansammlung von Furfuroiden
bemerkbar, und zwar werden dieselben hauptsiichlich in den besténdi-
geren oder celluloseartigen Formen aufgebaat.

Auf der anderen Seite zeigt die Geschichte dieser Producte in
den 1894er Pflanzen ein continuirliches Anwachsen der hydrolysir-
baren Formen bis zu einem Maximum in der Bliitheperiode, wo. sie
33 pCt. der Gesammtmenge betragen. In der Reifeperiode dauert zwar
dieses Apwachsen in Beziehung auf die Gesammtfurfuroide fort, die
‘hydrolysirbaren Furfuroide aber nehmen bis zu jenem geringen Procent-
gebhalt ab, welcher die frilhen Perioden des Wachsthums kenn-
zeichnet.

Im Jahre 1895 waren die Ergebnisse durchaus andere. In Feld 6
zeigen die hydrolysirbaren Furfuroide ein bestindiges Ansteigen, aber
zu eipem niedrigeren Maximum in der Blitheperiode; dann folgt
wiederum eine Verminderung wie im Jabre 1894. In der letzten
Periode aber, welche auf das Mihen folgt, wurde umgekehrt wieder
das Maximum erreicht. Es ldsst sich bemerken, dass auch das »perma-
nente Gewebe« eine riicklinfige Verdnderung aufweist. Nach diesen
Zahlen scheint es, dass die Gewebebestandtheile in dem Maasse, als
der Samen heranreift, zur Befriedigung der Bediirfnisse der Pflanze
beitragen miissen.

Das Hauptergebniss dieser Beobachtungen ist, dass dieselben zei-
gen, dass diese Gruppe von Furfuroiden nicht als Absonderungs-
Producte anzusehen ist. Die Pentosane haben folgende Eigenschaft:
wenn sie einmal gebildet sind, so scheinen sie nicht mehr weiter zur
Bildung des Gewebes verwendbar zu sein. Aber in den Assimilations-
producten der Cerealien haben wir eine Gruppe Furfurol liefernder
‘Kohlehydrate vor uns, welche zum Aufbau der Cellulose in der Pflanze
dienen und im Allgemeinen ihre organische Verwandtschaft zur Pflanze
beibebalten.

Das Problem, welches sich jetzt darbietet, besteht in der Con-
stitutionsbestimmung dieser Furfuroide als nothwendige Grundlage
fiir eine erschdpfendere Analyse der Kohlehydrate der wachsenden
Pflanze.

Wir sind damit beschiftigt, die Producte der verschiedenen hydro-
lytischen Aufspaltungsprocesse des Strohs und der Strohcellulosen zu
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studiren in der Absfcht, die Furfuroide zu isoliren und ein vollstén-
digeres Schema zur Diagnose des Assimilationsverlaufes und der Sub-
stanzverinderung aufzustellen. ’

New Court, London W.C.

 618. C. F. Cross: Ueber die Constitution der Pectinstoffe.
(Eingeg. am 12, October.)

Die Pectinverbindungen bilden eine Gruppe von Pflanzenbestand-
theilen, welche lange Zeit als nahe Verwandte der Kohlehydrate
angesehen wurden. Man nahm gewdhnlich an, dass sie durch ein
hoheres Atomverhiltniss von Sauerstoff zu Wasserstoff als das nor-
male 1:2 ausgezeichnet seien und in Folge dessen mehr die Merk-
male von Sduren besdissen und darch Spaltung (Hydrolyse) in ein
Gemenge von neutralen (Aldose-) Gruppen und von Sauren (COOH-
Verbindungen) iibergingen.

Nach spéteren Untersuchungen, welche von Tollens in seinem
Buch »Kohlenhydrate« (11, 1895) aufgefiihrt sind, scheint es jedoch,
dass diese Unterscheidung nicht mehr aufrecht erhalten werden kann.

Eine neuere Untersuchung von Tromp de Haas und Tollens?),
welche unter andern in dem genannten Werk citirt ist, hat gezeigt,
dass in einer Reihe typischer Pectinstoffe das Atomverhdltniss O : H
anniherd gleich 1:2 ist und dass also diese Verbindungen.sowohl
in ihrer Zusammensetzung als in ihren Eigenschaften durch uwnmerk-
liche Zwiscbenstufen allmihlich in die Gruppe der Pflanzenschleime
Gibergehen. Ueber diesen Punkt #dussern sich die genannten Autoren
folgendermaassen: »Nach der obigen Annahme sind manche Pectin-
stoffe zwar den Pflanzenschleimen sehr nahestehend, aber doch als
besondere Gruppe von den letzteren getrennt zu betrachten, nimlich
als Oxypflanzenschleime<,

Eine Betrachtung der Resultate dieser Untersuchungen fiihrt je-
doch zez umfassenderen und positiveren Schlussfolgerungen, welche in
dieser Mittheilung kurz auseinandergesetzt werden sollen.

Die bei einer Reihe von Pectinstoffen erhaltenen analytischen
Resultate fallen mit einer einzigen wichtigen Ausnahme zwischen die
Grenzwerthe:

C = 40.8—43.5 H=56—35.1.

Ich hebe hervor, dass die Zusammensetzung der Korper der
Oxyecellulose-Cellulosereihe der natiirlichen Producte grdsstentheils in
denselben Grenzen liegt.

) Apn. d. Chem. 286, 278—295.





